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תאונות אופנוע בישראל: 2005 – 1999

מאת ד"ר דן מוקואס

ניתוח ממצאים אלו נעשה במסגרת מחקר מקיף יותר של חברת גיאוקרטוגרפיה על רוכבי האופנוע בישראל שבוצע למען הרשות הלאומית לבטיחות בדרכים. 

האופנוע מהווה אמצעי תחבורה בעל תכונות ומאפיינים המציבים אותו כחלופה חלקית אך משמעותית לרכב הרגיל בתנועה העירונית. לעומת המכונית הפרטית, הצורכת יחסית הרבה דלק ותורמת בכך לזיהום האוויר, ואשר מחייבת הפניית שטח ציבורי רב, הן לאפשר את תנועתה והן כדי לספק לה חנייה, האופנוע גוזל הרבה פחות מקום על הכביש, יוצר פחות זיהום אוויר ומקצר את זמן הנסיעה, כשבמצבי העומס יכול רוכב האופנוע לנוע במהירות בשעה שהנהג חייב להמתין בפקק התנועה.  נשאלת אם כן שאלת הכדאיות החברתית בעידוד השימוש ברכב דו-גלגלי מנועי, לפחות בשטח עירוני, על חשבון הרכב הפרטי, בהנחה שאין באפשרות התחבורה הציבורית לענות לכל דרישות צרכני התנועה. כנגד השימוש באופנוע כחלופה למכונית עומד הטיעון הבטיחותי: האופנוע מסוכן לכאורה הרבה יותר מאשר הרכב בעל ארבעה גלגלים. הכרת ממדי ההיפגעות ברכיבה על אופנוע נחוצה אם כן, בכל דיון על עתידו כאמצעי תחבורה.

בעיית בטיחות רוכבי האופנוע בישראל מתבטאת בנתונים הבאים (לפי הלמ"ס 1250, 2005):

מקור הממצאים המוצגים להלן בקובץ תאונות אופנוע בישראל לשנים ינואר 1999 – יוני 2005 (תקופה של 6.5 שנים), הכולל נתונים על  18,132 נפגעים, מהם 2139 שנפגעו בתאונה קשה ו – 263 הרוגים. 

ממדי ההיפגעות:
להלן מספר הנפגעים בתאונות אופנוע בישראל 2005 – 1999 לפי חומרת התאונה ולפי נפח מנוע :
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נפח מנוע (סמ"ק)
	 < 50
	51 - 250
	251 - 500
	501 +
	סך הכל נפגעים

	
	
	
	
	
	

	חומרה
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	קלה
	6644
	6310
	1738
	1038
	15,730

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	קשה
	617
	673
	474
	375
	2130

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	קטלנית
	43
	61
	73
	86
	263

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	סך הכל
	7304
	7044
	2285
	1499
	18,132

	
	
	
	
	
	


יש לציין שמספרים אלו כוללים גם  הולכי רגל ונוסעי רכב שנפגעו בתאונה בה האופנוע היה מעורב. 

חומרת התאונות:
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על כל 1000 נפגעים בתאונת  אופנוע, יש  15 הרוגים  (לעומת 8.4 הרוגים ל – 1000 נהגים

ונוסעים ברכב ב - 2004).

הקשר בין נפח מנוע וסוג התאונות:

א. תאונות לפי סוג דרך:

נפח המנוע מייצג את סוג האופנוע, הן במידותיו (נפח מנוע גבוה מתקשר לאופנוע יותר כבד), והן בביצועיו. למרות שהקשר בין נפח מנוע והספק איננו לינארי, זהו מדד אמין ונוח. הגרף מציג את שיעור הנפגעים בתאונה בין-עירונית מתוך כלל הנפגעים בכל קטגוריה של נפח מנוע. בשעה שבקרב הרוכבים על אופנוע קל, עם נפח מנוע עד ל – 50 סמ"ק, רק 5% נפגעו בדרך בין-עירונית, בקרב רוכבי האופנוע הכבד, מעל ל – 500 סמ"ק, למעלה משליש מהנפגעים היו מעורבים בתאונה בין-עירונית.
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)ק"סמ(נפח  מנוע 

אחוז מכלל הנפגעים


מאפייני ההיפגעות הבין-עירונית הם: 

· האופנוע הקל והבינוני מעורב מעט יחסית 

             בתאונות בין-עירוניות

· האופנוע הכבד מעורב פי 4 ויותר מאשר 

             האופנוע הקל בתאונות בין-עירוניות 

· שיעור התאונות הבין-עירוניות הולך וגדל עם נפח המנוע:
      - אופנוע קל ובינוני: 1111 נפגעים בתאונה בין-עירונית מתוך 14,348 נפגעים (%8)
      - אופנוע הכבד: 1109 נפגעים בתאונה בין-עירונית מתוך 3784 נפגעים (% 29)
             שני גורמי יסוד תורמים למעורבות בתאונה בין-עירונית:  רוכב בגיל מבוגר ונפח מנוע 

             גבוה.  

ב. השפעת נפח המנוע על שכיחות תאונות חמורות:

האיור מציג במשולב שני מאפיינים הנמצאים במתאם גבוה עם נפח המנוע (כלומר עם ביצועיו):

· שיעור עבירות מהירות בכל קטגוריה של נפח מנוע 

· שיעור תאונות עצמיות בכל קטגוריה של נפח מנוע
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)ק"סמ(נפח מנוע 

אחוז ים

עבירות מהירות תאונת עצמיות


   מתוך 100 עבירות תנועה שבוצעו על ידי רוכבי האופנוע הקל, רק 2 הן עבירות מהירות.

   מתוך 100 עבירות תנועה שבוצעו על ידי רוכבי האופנוע הכבד, 9 הן עבירות מהירות.
   רוכב האופנוע הכבד מעורב פי 4 יותר בעבירות מהירות בהשוואה לרוכב האופנוע הקל.

· שיעור התאונות העצמיות של רוכב האופנוע הקל והבינוני מגיע ל: 6% – 7%

· שיעור התאונות העצמיות של רוכב האופנוע הכבד מגיע ל: 11% – 14%

  לממצאים אלו משמעות בטיחותית גדולה בגלל הקשר בין מהירות ותאונות עצמיות לרמת הקטלניות.

חומרת תאונות לפי סוג התאונה:

	סוג תאונה
	התנגשות
	הולך רגל
	תאונה 
	אחר
	סך הכל

	
	
	
	עצמית
	
	

	מספר נפגעים
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	קלה
	13,547
	837
	950
	396
	15,730

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	קשה
	1473
	203
	428
	35
	2139

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	קטלנית
	149
	37
	75
	2
	263

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	סך הכל
	15,169
	1077
	1453
	433
	18,132

	
	
	
	
	
	


מהנתונים נגזר אחוז הנפגעים באופן חמור בשלוש הקטגוריות העיקריות של תאונות האופנוע:

[image: image4.emf]חומרת תאונות אופנוע

0

5

10

15

20

25

30

35

40

התנגשות הולך רגל עצמית

סוג תאונה

אחוז קשה וקטלני

(%)חומרה 

                            
בתאונת התנגשות, 11% מהנפגעים נפגעו בצורה חמורה, כאשר שבתאונה עצמית, 34% מהנפגעים נפגעו  

באופן קשה או קטלני. פער זה נובע מהיות התאונה העצמית בין-עירונית  לעומת ריבוי התנגשויות 

בדרכים עירוניות ובמהירויות יותר מתונות. כיון שרוכב האופנוע הכבד נוסע יותר יחסית בדרכים בין-

עירוניות, הוא גם נפגע יחסית יותר בצורה קשה או קטלנית.

אחוז נפגעים בתאונה חמורה (קשה וקטלנית) לפי נפח המנוע (סמ"ק),

      מתוך כלל הנפגעים בקטגוריה:
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בכל קטגוריה של נפח מנוע, אחוז הנפגעים בתאונה חמורה מתוך כלל הנפגעים באותה קטגוריה, גבוה יותר בלילה מאשר ביום. אחוז זה הולך וגדל עם נפח המנוע, גם ביום וגם בלילה, והמגמה זהה כלומר העובדה שהתאונה מתרחשת בלילה, לא משפיעה על גורם ההספק (והביצועים): ככל שהאופנוע מסוגל להשיג ביצועים יותר גבוהים, חומרת התאונה בה הוא מעורב גדולה יותר והסיכוי למוות יותר סביר. 

מסקנות: 

· האופנוע הכבד מעורב יותר בעבירות מהירות ובתאונות עצמיות (אלו שכיחות יותר מחוץ לעיר וחומרתן גבוהה יותר)

· חומרת התאונות (% קשה וקטלני) גבוהה יותר בלילה לכל הקטגוריות של האופנועים

· האופנועים מתחלקים לשתי קבוצות נפרדות לפי שיעור התאונות החמורות שלהם: 

                    -    האופנוע הקל  ובינוני  עד 250 סמ"ק: שיעור נמוך (15% - 10%) 

· האופנוע הכבד מעל ל – 250 סמ"ק: שיעור גבוה (30% - 25%) 

תאונות קטלניות: 

חישוב המדדים היחסיים של ההיפגעות באופנוע בתקופה הנבדקת:

מספר ההרוגים השנתי הממוצע של רוכבי האופנוע הכבד (501 סמ"ק ומעלה) כפול ממספרם של רוכבי האופנוע הקל (עד 50 סמ"ק). אלו הנתונים המוחלטים של אוכלוסיית רוכבי האופנוע שהיו מעורבים בתאונה בתקופה הנבדקת, אך קביעת חומרת התופעה חייבת צעד נוסף, של חישוב מדד סיכון יחסי למספר האופנועים הנמצאים בשימוש. למטרה זו נלקחה בחשבון מצבת האופנועים של 2004 כדי לייצג את אוכלוסיית היעד :

לפי הלמ"ס, בסוף 2004 מצבת האופנועים כללה 77,041  אופנועים לפי החלוקה הבאה: 

· 34,653  אופנועים   בנפח מנוע   עד  50  סמ"ק

· 29,010  אופנועים    בנפח מנוע   250 – 51 סמ"ק

· 7,123    אופנועים   בנפח מנוע    500 – 251 סמ"ק

· 6255     אופנועים   בנפח מנוע    501+ סמ"ק
רמת הקטלניות של האופנוע ניתנת להגדרה  על ידי עיבוד הנתונים הגולמיים למדדים יחסיים 

כנעשה בטבלה הבאה. הנתונים כוללים את כל ההרוגים שנפגעו בתאונת אופנוע (רוכבים, הולכי 

רגל ונוסעי רכב אחר) בחישוב נתונים לממוצע של 6.5 שנים ביחס למצבת רכב בשנת 2004.

	    נפח   מנוע


     (סמ"ק)
 
	 < 50
	51 - 250
	251 - 500
	501 +
	סך הכל

	                         
	
	
	
	
	

	נתון
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	מספר הרוגים בתקופה
	43
	61
	73
	86
	263

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	מספר הרוגים ממוצע בשנה
	6.6
	9.4
	11.2
	13.2
	40.5

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	מספר הרוגים ל -  10,000 אופנועים
	1.9
	3.2
	15.7
	21.1
	5.2

	בקטגוריה
	
	
	
	
	


מתוך כלל הנתונים מצטיירת תמונה ברורה: מבחינת הקטלניות, נבדלות שתי קטגוריות של אופנועים: האופנוע הקל, בעל רמת קטלניות נמוכה יחסית (בגלל ביצועים צנועים ושימוש בעיקר עירוני), והאופנוע הכבד.

יש לציין שרמת הקטלניות של האופנוע הקל איננה רחוקה מרמת הקטלניות של כלל כלי הרכב המנועיים

ביחס למספרם במצבת הרכב הלאומית (כ – 2 הרוגים ל – 10,000 כלי רכב בשנת 2004).  

עם זאת, הנסועה השנתית של הרכב הדו-גלגלי קטנה פי שניים מנסועת הרכב הפרטי, כך שגם האופנוע הקל קטלני יותר מהמכונית במונחי סיכון לק"מ נסיעה. זאת ניתן לבדוק בדרך הבאה:

על סמך נתוני ראיונות מדגם של 300 רוכבים, אשר פרטיו מובאים בהמשך, הושג מידע מפורט למדי לגבי הנסועה של רוכבי אופנוע בישראל, בכל אחת מהקטגוריות, בשעה שהלמ"ס מפרסמת בשנתון הסטטיסטי רק נסועה כללית בלבד של הרכב הדו-גלגלי מנועי. בהנחה שהמידע שהושג על הנסועה, מייצג את כלל אוכלוסיית הרוכבים בארץ, אפשר לחשב את רמת הסיכון הקילומטרי שלהם כדלקמן:

	נפח מנוע (סמ"ק)
	 < 50 
	51 - 250
	251 - 500
	501 +

	
	
	
	
	
	

	נסועה שנתית לרכב
	10,000
	15,800
	13,600
	13,600

	
	
	
	
	
	

	מצבת אופנועים
	34,653
	29,010
	7123
	6255

	ב -   2004
	
	
	
	

	נסועה כללית בכל
	346.5
	458.36
	96.87
	85.07

	קטגוריה
	
	מיליון ק"מ
	מיליון ק"מ
	מיליון ק"מ
	מיליון ק"מ

	מספר הרוגים שנתי
	6.6
	9.4
	11.2
	13.2

	ממוצע
	
	
	
	
	

	מספר הרוגים 
	19
	20
	115
	155

	למיליארד  ק"מ
	
	
	
	


מדד הקטלניות לקילומטר נסיעה מייצג טוב יותר את רמת הסיכון מאשר המדד שחושב לפי מספר כלי הרכב בקטגוריה אך היחס בין הקטגוריות השונות של האופנועים נשאר דומה. עם זאת, יש להשוות מספרים אלו עם מדד הקטלניות הכללי: ב – 2004, היו בארץ 12 הרוגים למיליארד קילומטר נסיעה  לכלל כלי הרכב המנועיים (מתוך דו"ח תאונות דרכים בישראל של הרשות הלאומית לבטיחות בדרכים, ספטמבר 2005). מדד כלל האופנועים הוא בהתאם 41 הרוגים למיליארד ק"מ  נסיעה אך כנראה בטבלה, הוא עוד יותר גבוה לאופנועים הכבדים. 

הממצאים שהוצגו לעיל אינם חריגים ואפשר להשוותם לממצאי תאונות אופנוע בארצות אחרות. לדוגמה,

בבריטניה יש בממוצע כ – 500 הרוגים בשנה בתאונות אופנוע, שהיוו כ – 18% מהתאונות הקטלניות בשנת 2002. 

ניתוח מאגר המידע של משטרת התנועה הבריטית על ידי Broughton* מעלה את הממצאים העיקריים:

· שיעור ההרוגים עולה בקרב הרוכבים על אופנוע בנפח המנוע הגדול יותר

· המבוגרים רוכבים על אופנוע יותר כבד:

      הגיל החציוני של ההרוגים  בקרב הרוכבים על אופנוע בנפח מנוע  < 50 סמ"ק הוא  20.8 

      לעומת גיל חציוני של 33.6 להרוגי 501 – 1000 ו – 37.8 להרוגי אופנוע מעל ל – 1000 

      סמ"ק. 

· 37% מהתאונות הקטלניות מיוחסות ל"אובדן שליטה בגלל מהירות מופרזת" 

לפי נתוני המכון ההולנדי לבטיחות בדרכים **SWOV   נמצא שבהולנד יש 3.7 הרוגים בתאונה  למיליארד ק"מ נסיעה במכונית, אך  42.2 הרוגים ברכיבה על אופנוע. הסיכון לק"מ הוא איפה גדול פי 11 ברכיבה, ביחס זהה לממצאים בארץ.

Broughton J. (2005): Car occupant and motorcyclist deaths 1994 – 2002. TRL 629, UK*
  **SWOV (2006): www.swov.nl
סיכום:

ניתוח ממצאי תאונות האופנוע בארץ מעלה את הנקודות המרכזיות הללו:

1. נפח המנוע מהווה מדד גס אך תקף לביצועי האופנוע ולרמת הסיכון שלו
2. האופנוע הקל מהווה כלי רכב בעיקר עירוני
3. האופנועים מתפלגים בצורה מובהקת לפי רמת הסיכון שלהם, בין אופנועים קלים עד 250 סמ"ק, ואופנועים כבדים   
4. כל האופנועים מסוכנים יותר מאשר המכונית, במונחים של סיכון למספר כלי רכב ולקילומטר נסיעה, אך האופנוע הקל, בהיותו בעיקר כלי רכב עירוני, נמצא ברמת סיכון קרובה לזו של המכונית. לעומת זאת, לאופנוע הכבד יש רמת סיכון יותר גבוהה, והוא הרבה יותר קטלני.
�  ד"ר מוקואס הוא מומחה לבטיחות בדרכים, חבר בעבר במכון לחקר התחבורה בטכניון ומחבר  הספרים: "האדם הנוהג" ו"עבריינות תנועה".
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