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קול קורא לקבלת בקשות למלגה לתואר שלישי בתחום טכנולוגיה מתקדמת ובטיחות בדרכים לשנת 2006
הרשות הלאומית לבטיחות בדרכים במשרד התחבורה (להלן – הרשות) ומשרד המדע, התרבות והספורט (להלן המשרד) מודיעים בזאת, כי ניתן להגיש בקשות למלגה להשתלמות מחקרית במסגרת לימודי תואר שלישי במסגרת תוכנית משותפת שמטרתה לעודד רעיונות ליישום טכנולוגיה מתקדמת בבטיחות בדרכים. 

המונח "Intelligent Transportation Systems" בראשי תיבות ITS, או במינוח אחר Transport Telematics, מתייחסים לשימוש בטכנולוגיות מתקדמות של מחשוב, תקשורת וחישה מרחוק בתחום התחבורה היבשתית. תת-קבוצה של תחום רחב זה, העוסקת במיוחד בקידום הבטיחות בתעבורה, מכונה eSafety. 

השימוש בטכנולוגיה לקידום הבטיחות בדרכים זוכה בשנים האחרונות לעניין רב מצד רשויות ויצרני רכב באירופה, בארה"ב וביפן, וכתוצאה מכך ליוזמות רבות לפרויקטים של מחקר ופיתוח בתקציבי מחקר גדולים. במיוחד יש לציין את תכניות המו"פ של הקהילה האירופית, שבמסגרתה מתבצעים עשרות רבות של פרויקטי מחקר, בצורת התאגדויות של מוסדות מחקר ובעלי עניין מהתעשייה.  
אחד הנושאים הזוכים לעניין רב הוא מערכות מידע ועזר לנהיגה ברכב, המיועדות לשפר את הבטיחות האקטיבית. מערכות מידע ועזר לנהיגה ברכב עשויות לשנות את אופי משימת הנהיגה. מצד אחד למערכות אילו יש פוטנציאל של סיוע, התרעה ואף מניעת התנגשויות, אך מצד שני הן עלולות להעמיס על הנהג מטלות קוגניטיביות או לגרום להסחת דעת בזמן בהנהיגה, באופן שיפריע לבטיחות. מערכות "חכמות" יכולות באופן תיאורטי להביא לשיפור בבטיחות ע"י כך שהן משלימות את מגבלות הנהג האנושי, אך השימוש בהן יכול להשפיע על סגנון הנהיגה באופן שיקזז חלק מהתועלות הפוטנציאליות של המערכת. לכן, המחקר והפיתוח של מערכות בטיחות מתקדמות ברכב חייב להתייחס להיבטים הטכנולוגיים וגם להיבטים של הגורם האנושי.   

לרשות הלאומית לבטיחות בדרכים יש עניין מיוחד לפתח יכולת של מחקר ופיתוח מקורית בתחום ה-eSafety, גם אם בהיקף צנוע ביחס לתקציבי המחקר באירופה, על מנת לאפשר פיתוח של מערכות והתקנים בדרך וברכב, שיהיו אפקטיביים, יעמדו במבחני עלות – תועלת ובעלי פוטנציאל שווק בשוק חופשי ללא סבסוד ממשלתי. כמו כן ישמש הידע הנרכש בארץ להערכת מחקרים, פרויקטים ומערכות שמקורן בחו"ל.
המלגות מיועדות לסטודנטים הלומדים לתואר שלישי במוסד להשכלה גבוהה בארץ, ואשר נושא התמחותם הוא באחד מהתחומים הבאים: 

· פיתוח טכנולוגיות, אמצעים, מערכות, שיטות והתקנים ברכב ובדרך המיועדים לשיפור הבטיחות בדרכים (האקטיבית והפסיבית) תוך שימוש בטכנולוגיה מתקדמת, באופן הניתן ליישום בישראל. 
· הערכת אפקטיביות של אמצעים מבוססי טכנולוגיה מתקדמת לשיפור הבטיחות, תוך התייחסות להיבטים הפיסיולוגיים – ארגונומיה, והפסיכולוגיים/קוגניטיביים של משתמשי הדרך. 
· הצעת שיטות מתקדמות לתכנון וניהול ובקרת תנועה ברמת מערכת וברמת הפתרון הנקודתי (לדוגמה – בצומת), תוך שימוש בטכנולוגיות מתקדמות (ITS), שיש בהם כדי לתרום לשיפור הבטיחות בדרכים, והערכת האפקטיביות שלהן.
דרישות סף להגשת הבקשות:

הבקשה שתוגש תענה על כל התנאים הבאים:

1. הבקשה תוגש על-ידי תלמיד לתואר שלישי במוסד מוכר להשכלה גבוהה, לפי חוק המועצה להשכלה גבוהה, התשי"ח - 1958, המתכנן לבצע מחקר בתחומים ובנושאים שפורטו דלעיל, ואשר יתחייב לא  לקבל מלגת קיום נוספת ממקור אחר במהלך קבלת המלגה מהמשרדים, למעט מענקי מחקר והוראה פנימיים של המוסד שבו הסטודנט מלמד. 
2. מקבלי המלגות יתחייבו להקדיש את עיקר זמנם למחקר, לפי תכנית מוגדרת ובהנחיית חוקר בכיר.
3. תכנית ההשתלמות לתלמידים לתואר שלישי תאושר לתקופה שלא תעלה על שלוש שנים. 
4. הבקשה תוגש באישור רשות המחקר של המוסד להשכלה גבוהה.
עקרונות להערכת הבקשות למלגה:

ועדת שיפוט מקצועית תעריך ותדרג את הבקשות בהתאם לאמות המידה הבאות: 

1. התאמת נושא המחקר ליעדי הקול קורא;
2. חדשנות ומצוינות מדעית-טכנולוגית ומקוריות של המחקר המוצע; 
3. איכות המחקר, הצגת הנושא והגדרת מטרות המחקר; 
4. יכולת יישומו של המחקר וסיכויי השגת יעדיו; 
5. היותו של המחקר המוצע בעל אופי יישומי; 
6. איכות והישגי המשתלם המציע. 
המלגה מיועדת לאפשר למשתלם להקדיש את עיקר זמנו למחקר, והיא מתוכננת להינתן החל משנת 2006, למשך 3 שנים מלאות. גובה המלגה 64,000 ש"ח לשנה. הכוונה להעניק 3 מלגות בשנה זו למשך שלוש שנים.
כמו כן מציע המשרד מימון רכישת רכיבים וכיסוי עלויות של ניסויים, עד לסכום של 50,000 ש"ח לכל הצעת מחקר. יש להציג בטופס הבקשה אומדן ראשוני של ההוצאות, ובשלב הדיון בבקשות, תאושר באופן עקרוני גם הסכמת המשרד לממן את הוצאות המחקר עד לתקרה שנקבעה.

מימוש תקציב הרכישה והניסויים מותנה בהגשת תכנית מחקר מאושרת ע"י המוסד, ואישורה ע"י הממונה מטעם המשרד על ניהול תכנית המלגות.  תינתן העדפה לבקשות שבהן המוסד משתתף במימון מענק המחקר למועמד. 
חוזה התקשרות:

למשתלמים שבקשותיהם תאושרנה תישלח הודעה על זכאותם למלגה. חוזה התקשרות ייחתם בין משרד המדע, התרבות והספורט לבין המשתלם והמוסד בו מתבצעת ההשתלמות. דוגמת חוזה מצ"ב.

ע"פ חוזה זה, עיקרי התחייבות המלגאי הם:

1. לשקוד על לימודיו ולעשות את ההשתלמות לשביעות רצונו של מנחה ההשתלמות מטעם המוסד. 
2. לבצע את העבודה בנושא שאושר לו על ידי משרד המדע, התרבות והספורט. אין לשנות את מסלול ההשתלמות ללא אישור מראש ובכתב של המשרד. 
3. לבצע את ההשתלמות ברציפות ולא להפסיקה לתקופה העולה על שלושה חודשים. 
4. להגיש דו"חות מדעיים וכספיים וכן בקשה לחידוש המלגה לשנה נוספת עפ"י המפורט בחוזה. 
הנחיות להגשת בקשות למלגה:

הבקשות יוגשו למשרד בשישה עותקים באמצעות רשות המחקר של המוסד בו נערכת ההשתלמות, על גבי טפסים המיועדים למטרה זו. את הטפסים המתאימים ניתן למצוא באתר האינטרנט של משרד המדע, התרבות והספורט שכתובתו: http://www.most.gov.il , או באגף לתאום, תכנון ובקרה, טל' 02-5411170/3. כמו כן, ניתן לקבל את הטפסים ברשויות המחקר של המוסדות להשכלה גבוהה. 

ההצעות תוגשנה למשרד, עד ליום 14 בדצמבר 2006, עד השעה 12:00. 
בקשות שתוגשנה שלא בהתאם לתנאי הסף או במועד מאוחר יותר, ידחו על הסף ולא תבחנה על ידי המשרד.

הכתובת להגשת הבקשות:

משרד המדע, התרבות והספורט
אגף תיאום, תכנון ובקרה, עבור "קול קורא - מלגות בטיחות בדרכים 2006"
הקריה המזרחית, בנין ג'

ת.ד. 49100
ירושלים 91490

לקבלת מידע: 
מועמדים המעוניינים בפרטים נוספים או בהבהרות על תוכנית המלגות של משרד התחבורה ומשרד המדע, התרבות והספורט מוזמנים לפנות אל:

בנושאים מקצועיים:

מר זאב שדמי, ראש תחום מחקר - טכנולוגיה, הרשות הלאומית לבטיחות בדרכים: 02-6663368, דואר אלקטרוני: shadmiz@mot.gov.il  

בנושאים מינהליים:

מר אבי ענתי, סמנכ"ל תיאום, תכנון ובקרה, משרד המדע, התרבות והספורט, 
טל': 02-5411170/3, דואר אלקטרוני: avi@most.gov.il 
את הטופס ניתן למצוא באתר האינטרנט של משרד המדע, התרבות והספורט או באתר האינטרנט של הרשות הלאומית לבטיחות בדרכים (www.most.gov.il  bd.mot.gov.il ).

נספח: הצעות לנושאי מחקר
הנושאים המתוארים להלן הם דוגמאות שנועדו להביא בפני המועמדים מידע על תחומי העניין והציפיות של הרשות הלאומית לבטיחות בדרכים, ואינן מחייבות את מגישי הבקשות. יחד עם זאת, ועדת השיפוט תיתן עדיפות להצעות מחקר שיהיו קרובות ברוחן לדוגמאות אלו.
תגובות נהגים למערכות עזר לנהיגה ברכב

חידושים טכנולוגיים של השנים האחרונות הביאו לפיתוח מערכות והתקנים ברכב אשר מספקים מידע ומייצרים אתרעות לנהג בפני מצבי סיכון אפשריים. סוג זה של מערכות מכונה בספרות Advances Driver Assistance Systems – ADAS. מפתחי ומשווקי מערכות אלו מאמינים כי המערכות ישפרו את הבטיחות ע"י הסבת תשומת לב הנהג לסיכונים, במצבים שבהם הנהג עלול לאחר בזיהוי הסיכון, אם בגלל הערכה לא נכונה, חוסר תשומת לב, עייפות או תחת השפעה של אלכוהול, תרופות וסמים. צורה אחרת שבה יכולות מערכות ADAS לסייע לבטיחות היא השפעה על סגנון הנהיגה, ע"י מתן משוב לנהג במצבי נהיגה שונים, אם בזמן אמיתי או בדווח מאוחר.
להלן מספר דוגמאות למערכות ADAS שכבר משווקות בקנה מידה מצומצם:

· מערכת אתרעה מפני סטייה מנתיב (Lane departure warning system) – מערכות מבוססות צילום וידיאו וניתוח תמונה, המתריעה בדרכים שונות לנהג על סטייה בלתי רצונית מנתיב הנסיעה;
· מערכת להתרעה על מהירות מופרזת (Intelligent speed adaptation) – מערכת המשווה את מהירות הנסיעה אל מול המהירות המרבית המותרת באותו קטע דרך, או למהירות הבטוחה לנסיעה בתנאי הגיאומטריה של הדרך, ומתריעה לנהג בדרכים שונות;
· מערכת שמירת רווח (Adaptive cruise control) – מערכת השומרת מהירות קבועה, ומאיטה באופן אוטומטי כאשר מתקצר הרווח מהרכב הנמצא לפנים.

נהגים מושפעים מקיומן של מערכות ADAS ברכב ועשויים להגיב אליהן בדרכים שונות. מצד אחד המערכות עשויות לגרום לנינוחות, ואולי אף לשאננות, כתוצאה מהסתמכות על תפקודן. מערכת הפותחת בפני הנהג מעטפת ביצועים רחבה יותר עשויה להיות מנוצלת על ידו, באופן שיקזז באופן חלקי את תוספת הבטיחות שהמערכת מספקת. כמו כן הנהג עלול להקטין את הערנות למידע על מצבו באפיקים הבנאליים שעמדו לרשותו בהיעדר המערכת (הסתכלות סביב והאזנה). כמו כן, המערכות עלולות להטיל עומס ויזואלי או קוגניטיבי על הנהג, אשר תוצאתו חוסר יכולת של הנהג לעשות שימוש מועיל במערכת ופגיעה באפשרות הקליטה ממקורות המידע האחרים.   

המחקר המוצע יכול לעסוק בהיבטים הבאים:

· פיתוח מתודולוגיה להערכת ההשפעות של ADAS על נהגים;
· ניתוח השפעתן של מערכות ספציפיות, קיימות ומוצעות, על הנהגים, במגוון שיטות וכלי הערכה;
· המלצות לעיצוב ממשק משתמש במערכות ADAS.
תחום הידע המתואר לעיל יכול לסייע בהערכת האפקטיביות של מערכות מיובאות או המיוצרות בישראל, וקיימת שאלה לגבי עמידתן בדרישות הבטיחות, וכן בהשתתפות בצוותי פיתוח של פרויקטים ומערכות ADAS.

מידול וניתוח מאפייני נהיגה ותהליכים בקבלת החלטות נהגים
עם הרחבת הפיתוח והשימוש באמצעים טכנולוגיים אשר מותקנים ברכב ו/או בצד הדרך ניתן לקבל כמות גדולה מאוד של נתונים, בזמן אמת, אשר באמצעותם אפשר לאפיין את אופן נהיגתו של הנהג ואת הדינמיקה של הרכב. בין נתונים אלה נכלל מידע על מהירות הנסיעה, תאוצות ותאוטות, שינויי נתיב, שימוש באמצעי הניהוג והבקרה, פרמטרים של המנוע ותיבת ההילוכים ועוד. ניתן גם באמצעות טכנולוגיות אלה לתעד את אופן ההיענות של נהגים לאותות הנוצרים במערכת עזר לנהיגה או הנשלחים מחומרה המותקנת בצד הדרך - האם הנהג האט, עצר או ביצע פעולה נדרשת אחרת. 
הכלים החדשים מאפשרים לבצע מתאמים בין ארועים, אתרעות ומצבים שונים ובין תגובות הנהגים, ולתת ביטוי פיסיקלי/כמותי למאפיינים שונים של נהיגה, כמו לקיחת סיכונים, נהיגה אגרסיבית וכדומה. מתעורר הצורך בניתוח מדעי של הנתונים על מנת לקבוע ולגזור מהם דפוסי נהיגה ובהמשך ניתן יהיה לקבוע על פי זה מאפיינים של נהיגה זהירה או של נהיגה מסוכנת. ניתוח הממצאים עשוי להוביל למודלים מפורטים המתארים את אופן הנהיגה.

מידול זה יהיה לעזר גם למקבלי ההחלטות בעת דיון באפקטיביות של אמצעים טכנולוגיים מתקדמים להגברת הבטיחות ובייזום חקיקה לצורך שימוש במערכות כלה לשיפור הבטיחות. 

אמצעים לשיפור הבטיחות בצמתים 

צמת הוא מקום שבו קיים פוטנציאל לקונפליקט בין תנועות של כלי רכב והולכי רגל. תיאורטית, ציות מלא להסדרי תנועה, תמרורים ורמזורים אמור היה למנוע את רוב התאונות, אך בפועל, נכשלים הסדרי התנועה במניעת מספר רב מאד של תאונות. למעשה, צמתים הם נקודות תורפה בולטות במערכת הדרכים, ושיעור גדול מכלל תאונות הדרכים הקטלניות והקשות מתרחש בצמתים.

הגורמים לריבוי תאונות בצמתים רבים, בניהם ניתן למנות כשלים בתכנון הצומת והסדרי התנועה, תכנון לא נכון של מיקום התמרורים והרמזורים ותזמון לא נכון של רמזורים. אך ללא ספק, הגורם המרכזי לריבוי תאונות בצמתים הוא הגורם האנושי: הצומת היא מקום שבו נדרש הנהג לגלות את מרב הכישורים הקוגניטיביים והתפיסתיים וכן כושר זיהוי, ניתוח וקבלת החלטות.  המעבר בצומת מטיל על הנהג משימה מסובכת, שבה גדלים הסיכויים לטעויות.

מטרת המחקר להציע טכנולוגיות, שיטות ואמצעים לשיפור הבטיחות בצמתים, מרומזרים ולא מרומזרים, תוך שימוש בטכנולוגיה מתקדמת, בחינת האפקטיביות של מערכות המוצעות ותגובות הנהגים.

הטכנולוגיה המתקדמת מציעה מגוון של אמצעים, שיטות ומערכות שיש להן פוטנציאל לשפר את הבטיחות בצמתים. בפרויקטי המחקר המובילים בעולם מוצעות שתי גישות: (1) התבססות על מערכות ברכב (2) התבססות על מערכות התשתית.

לדעתנו, לפיתוח המבוסס על מערכות ברכב חסרונות בולטים: (1) עלות המערכת לרכב עלולה להיות גבוהה, (2) היעילות של הגישה תלויה בשיעור החדירה שלה לשוק, במיוחד במערכות קואופרטיביות, ו-(3) תמיד יהיו משתמשי דרך שלא ייהנו משרותי המערכת, מאחר ואין בהם את ההתקנים הנדרשים. מסיבות אילו ואחרות אנו מאמינים שרצוי לפתח פתרונות המתבססים על התשתית, כלומר שיותקנו ויופעלו ע"י הרשויות מנהלות התשתית. 

המחקר צריך להתייחס לסוגי התאונות השכיחים בצומת ולגורמים העיקריים להן. המחקר צריך לבחון את מכלול הטכנולוגיות הקיימות והניתנות לפיתוח ויישום, הן מבחינה פונקציונלית והן מבחינה כלכלית.

המחקר המוצע יכול להתייחס להיבטים הבאים:

· מערכות והתקנים לניטור תנועה ונוכחות של כלי רכב והולכי רגל בצמת ובזרועות המובילות אליה;
· אלגוריתם לניתוח מצב התנועה והסיכונים בצמת, וכן לקבלת החלטות על הפעלת אמצעים ותזמונם, כמו למשל רמזורים, על מנת להקטין את סיכויי הכניסה לצומת באור אדום ואת סיכוני ההתנגשות. כמו כן ניתן לנצל את המערכת לשיפור מודל הקצאת זמני הרמזור, באופן שתגדל הנצילות של הצומת;
· דרכים מעשיות להעברת מידע והתרעות לנהגים באמצעים שונים, ובכלל זה שידור לרכב, לדוגמה, במערכת Dedicated Short Range Communication – DSRC;
· ניתוח תגובות הנהגים והאפקטיביות של אמצעים והסדרי תנועה שונים.
במחקר זה יש להביא לידי ביטוי ממצאים ותוצרים של פרויקטים בעולם העוסקים בנושא, בניהם חשוב לציין שניים:

· CICAS - Cooperative Intersection Collision Avoidance Systems, US department of transport;

· INTERSAFE, IP-PREVENT sub-project, contracted under the EU 6th framework.




משרד המדע, התרבות והספורט





משרד התחבורה והבטיחות בדרכים


הרשות הלאומית לבטיחות בדרכים








5
1
G:\KEREN\Meira\קולות קוראים 2006\קול קורא תואר שלישי בטיחות בדרכים 2006.doc

